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บทคัดยอ: งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของกรรมวิธีเตรียมตัวอยางตอคาองคประกอบ
ทางเคม ีและคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนของหญาเนเปยร โดยแบงเปน 2 การทดลอง

การทดลองที ่ 1 ศึกษาอิทธิพลของกรรมวิธีเตรียมตัวอยางตอคาองคประกอบทางเคมีที่เปน
ปริมาณโปรตีนรวม (Crude protein: CP), Neutral detergent fiber: NDF, Acid detergent fiber: 
ADF และ Acid detergent lignin: ADL ของหญาเนเปยร ท ําการทดลองโดยวิธี 4x4 Factorial 
Experiment ตามแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design: CRD) ทํ าการ
ศึกษาอิทธิพลของปจจัย 2 ปจจัยคือ  สายพันธุ ซึง่ม ี 4 สายพันธุ คือเนเปยรเมอคิรอน(MK) แคระ
(DW) ยักษ(GI) และเนเปยรธรรมดา(NP) และกรรมวิธีการเตรียมตัวอยางเพื่อการวิเคราะห ซึ่งมี 4 
กรรมวิธี ไดแก ตัวอยางสด(FS) ตัวอยางผึ่งแหงดวยแสงแดด(SD) ตัวอยางอบแหงดวยตูอบที่
อุณหภูมิ 65°C (NT) และตัวอยางอบแหงดวยตูอบที่อุณหภูมิ 103°C (HT) ผลปรากฎวา คา NDF
ของหญาแตละสายพันธุไมมีความแตกตางกัน(P>0.05) แต ADF(P<0.01), ADL(P<0.01) และ CP
(P<0.01) มคีวามแตกตางกัน สวนกรรมวิธีการเตรียมตัวอยางที่ตางกันทํ าใหคา NDF (P<0.01), 
ADF (P<0.01), ADL (P<0.01) และ CP (P<0.05) ของตัวอยางแตกตางกัน

การทดลองที่ 2 ศึกษาอิทธิพลของสายพันธุและกรรมวิธีการเตรียมตัวอยางตอคา
การสลายตวัในกระเพาะรูเมนของหญาเนเปยร 4 สายพันธุ โดยใชตัวอยางเดียวกับการทดลองที่1
เพือ่ศึกษาคาการสลายตัวที่ 2, 4, 8, 16, 24, 72 และ 96 ชั่วโมง ดวยเทคนิคถุงไนลอน (Nylon bag 
technique) และทํ าการคํ านวณคาการสลายตัว (Ruminal degradation) ของสวนตางๆ คา
สัมประสิทธิ์การสลายตัว (effective degradability) คาอตัราการสลายตัวที่คงที่(rate of constant) 
ทีร่ะดบัตางๆ และคาศักยภาพการสลายตัว(potential degradability) ของวตัถุแหงของตัวอยางดวย
โปรแกรมสํ าเร็จรูป Neway excel โดยใชแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
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Design: RCBD ผลปรากฏวา คา “a” ระหวางสายพันธุของหญาเนเปยรไมแตกตางกัน(P>0.05) แต
กรรมวิธีการเตรียมที่ตางกันทํ าให คา “a” แตกตางกัน (P<0.01) คา “b” ของทัง้จากสายพันธุและ
จากกรรมวธิีการเตรียมที่ตางกันมีความแตกตางกัน (P<0.01) คา “c” ระหวางสายพันธุของหญาเน
เปยรไมแตกตางกัน(P>0.05) แตกรรมวิธีการเตรียมที่ตางกันมีผลทํ าใหคา “c” ตางกัน (P<0.01)
สวนคา “ed1”, “ed2”, “ed3” และคา Potential degradability ทัง้เนือ่งจากปจจัยจากสายพันธุและ
จากกรรมวิธีการเตรียมที่ตางกันมีความแตกตางกัน (P<0.01) โดยที่หญาเนเปยรแคระและตัวอยาง
หญาสดทีไ่มไดผานกระบวนการระเหยแหงมีคาการสลายตัวของวัตถุแหงโดยรวมที่ดีที่สุด ซึ่งจากผล
การทดลองนี้แสดง(implied) ใหรูวาหญาเนเปยรแคระมีคุณลักษณะในดานการใชประโยชนไดที่ดี
มาก และตวัอยางหญาเนเปยรที่ไมไดผานการการระเหยแหงดวยกรรมวิธีตางๆมีคาองคประกอบทาง
เคมีที่ดีที่สุด ซึ่งหมายความวาคาองคประกอบทางเคมีที่ไดจากการวิเคราะหดวยกรรมวิธีที่ใชอยาง
เปนทางการ(official method) กับคาองคประกอบทางเคมีของอาหารที่สัตวกินเขไปจริงๆของตัว
อย างเดียวกันไม ใช ค าเดียวกัน ซึ่งอาจจะช วยให ระมัดระวังในการขยายผลการทดลอง
(extrapolation) ไดดวย

Abstracts

The research was conducted to assess the influences of method of sample 
preparation on chemical composition and ruminal degradability of Napier grass. Two 
experiments were carried out. The first experiment deals with investigation of the impact of 
the preparation methods of sample on chemical composition of grass. Four varieties of 
Napier grass i.e. common (NP), Merkiron (MK), Dwarf (DW) and Giant (GI) at 60 days of 
the second regrowth were cut and shopped and then were minced to be the find particle. 
The samples of each variety were then divided equally in to 4 portions using for 4 differing 
preparation methods i.e fresh, sun dry, oven dry at 65°C and oven dry at 103 °C.  The 
samples were used for chemical analyses, including crude protein (CP), neutral detergent 
fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), and acid detergent lignin (ADL) using the 4x4 
Factorial experiment in a completely randomized design. It was found that grass species 
were not affected to the value of the NDF (P>0.05) but influenced to the ADF, ADL and CP 
of the sample (P<0.01). The influence of preparation method on chemical composition was 
found for NDF, ADF and ADL (P<0.01) as well as for the CP (P<0.05).
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The impacts of preparation methods of the sample of grass on ruminal 
degradation parameters were investigated in the second trial. The samples obtaining from 
the first trial were used for evaluation of ruminal degradation parameters, using the nylon 
bag technique. A Randomized Complete Block Design with 2 blocks was assigned for this 
trial. It was found that the ‘a’ value of grass was not influenced by the varieties (P>0.05) 
but was influenced by the preparation methods (P<0.01). The ‘b’ value of grasses were 
affected both by the varieties and by the preparation methods (P<0.01). The ‘c’ value was 
not influenced by the varieties (P>0.05) but was influenced by method of sample 
preparation (P<0.01). Both the preparation methods and the varieties of grasses 
influenced to the ‘ed1’, ‘ed2’ and the ‘ed3’ as well as the potential degradation of the dry 
matter (P<0.01). The research implies that both the chemical compositions and the 
degradation parameters of the sample that do not prepare follow up the recommendation 
of the official method will be usefulness and mislead. Preparing the sample for analyses by 
following the standard method, therefore, is crucial for the results of analyses.

บทนํ า

ปจจัยสํ าคัญประการหนึ่งที่มีผลกระทบโดยตรงตอคาที่เปนจริงขององคประกอบทางเคมีของ
ตัวอยางที่นํ ามาวิเคราะหคือการสุมเก็บตัวอยางและการเตรียมตัวอยางกอนการวิเคราะห โดยที่การ
สุมเก็บตัวอยางที่จะใชเปนตัวแทนของประชากรอาหารหรือวัตถุดิบอาหารทั้งหมดที่จะทํ าการ
วิเคราะหนั้นนับเปนความสํ าคัญเปนอยางมากที่ผูวิเคราะหจะตองเขาใจและมีวิธีปฏิบัติที่รัดกุม 
เพราะตัวอยางที่สุ มเก็บมาไดนี้จะถูกนํ าไปใชวิเคราะหเพื่อใหไดคาองคประกอบที่จะอางอิง
(Generalized) กลับมาสูประชากรเดิมของอาหารนั้นๆวาอาหารหรือวัตถุดิบอาหารนั้นๆมีองค
ประกอบตามคาทีว่เิคราะหไดจากตัวอยางที่สุมเก็บไป ดังนั้นหากไดตัวอยางซึ่งเปนตัวแทนที่ไมใชตัว
แทนที่แทจริงไปวิเคราะห ก็จะเปนเหตุใหไดคาที่ตางไปจากคาองคประกอบทางเคมีของอาหารที่ใช
จริงๆได ซึ่งอาจจะเปนที่มาของความสูญเสียที่อาจจะเกิดขึ้นในการผลิตสัตวได นอกจากนี้ในการ
เตรียมตัวอยางที่ใชเพื่อการวิเคราะหก็เปนขั้นตอนสํ าคัญอีกขั้นตอนหนึ่งที่มีผลกระทบตอความถูก
ตองของการวเิคราะหเชนกัน โดยที่กรรมวิธีการวิเคราะหที่ใชอยางเปนทางการ (Official method) แต
ละกรรมวิธีไดกํ าหนดคุณสมบัติของตัวอยางที่จะใชวิเคราะหไวแลววาตองผานการเตรียมการอยางไร
แลวบาง อยางไรก็ตามในดํ าเนินการวิเคราะหในทางปฏิบัติบางครั้ง หองปฏิบัติการบางแหงอาจจะ
ขาดความพรอมในเครื่องมือและอุปกรณที่จํ าเปนบางอยาง จึงไมสามารถเตรียมตัวอยางไดตามคํ า



4

แนะน ําในการวเิคราะหได หรือในบางครั้งพบวาผูวิเคราะหบางคนที่ไมคอยใหความสํ าคัญกับข้ันตอน
การเตรียมตัวอยาง เพราะอาจจะคิดวามีเครื่องมือวิเคราะหที่ทันสมัยแลวจึงไมจํ าเปนตองเตรียมตัว
อยางตามคํ าแนะนํ าก็ได ซึง่การด ําเนนิการใดๆที่ไมไดเปนไปตามคํ าแนะนํ าของการวิเคราะหอาจจะ
เปนที่มาของการไดผลการวิเคราะหที่ไมตรงกับความเปนจริงและไมสามารถใชประโยชนเพื่อการอาง
อิงได

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบวาการเตรียมตัวอยางที่ตางไปจากคํ าแนะนํ าของการ
วิเคราะหนั้นจะมีผลกระทบตอคาองคประกอบทางเคมีและคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนของวัตถุ
แหงหรอืไม โดยใชหญาเนเปยรจํ านวน 4 สายพันธุเปนวัสดุทดลอง ทั้งนี้เพื่อหวังที่จะไดขอสรุปที่จะ
ชวยใหผูวเิคราะหมีความตระหนักในการเตรียมตัวอยางที่จะใชวิเคราะหตอไป

อุปกรณและวิธีการทดลอง
การทดลองที่1

ท ําการตัดหญาเนเปยรทั้ง 4 สายพนัธุจากแปลงรวบรวมพันธุของคณะวิชาสัตวศาสตร วิทยา
เขตนครศรีธรรมราช ไดแกหญาเนเปยรเมอคิรอน(MK) แคระ(DW) ยักษ(GI) และหญาเนเปยร
ธรรมดา(NP) ซึง่เปนหญาที่เจริญขึ้นใหม(regrowth) หลงัจากการตัดประมาณ 60 วัน และมีความ
สมํ ่าเสมอทางกายภาพในแตละสายพันธุมากที่สุดสายพันธุละ 10 ตน นํ าไปตัดและหั่นเปนชิ้นเล็กๆ
แลวบดดวยเครื่องบดผสม(mincer) ดวยอัตราเร็วรอบและระยะเวลาการบดที่นานพอๆกันจน
ละเอยีดด ีแลวคนตวัอยางแตละสายพันธุใหเขากันดี แบงตัวอยางแตละสายพันธุเปน 4 สวนเทาๆกัน
เพือ่น ําไปใชสํ าหรับเตรียมตัวอยางเพื่อการวิเคราะหที่ตางกัน 4 กรรมวิธีไดแก

1. ตัวอยางสด(Fresh sample: FS)
2. ตัวอยางผึ่งแหงดวยแสงแดด(Sun dry: SD)
3.  ตัวอยางอบแหงดวยตูอบที่อุณหภูมิ 65°C (Normal drying temperature: NT)
4. ตัวอยางอบแหงดวยตูอบที่อุณหภูมิ 103°C (High drying  temperature: HT)

นํ าตัวอยางแตละสวนที่เตรียมเสร็จแลวไปใชเพื่อการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีที่เปน
โปรตีนรวม (Crude protein: CP) โดยวิธี Micro Kjeldahl (Neumann and Bassler, 1976) ดวยชุด
ยอย(DK6) และชุดเครื่องกลั่น(UDK 126A) ซึง่ผลิตโดยบริษัท Velp Scientifica และวิเคราะห
ปริมาณผนังเซลล (Neutral detergent fiber: NDF), Acid detergent fiber: ADF และ Acid 
detergent lignin: ADL ตามวิธีของ Goering and Van Soest (1970) ใชวิธีการทดลองที่เปน 4x4 
Factorial experiment โดยใชแผนการทดลองแบบ Completely randomized design: CRD ซึ่งรูป
แบบทางสถิติ (Statistical model) ทีเ่หมาะสมกับขอมูลที่ศึกษานี้คือ
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Yijk  = µ + Ai + Bj + ABij+ εijk , i  = 1, 2,…, a
  j  = 1, 2,…, b
  k = 1, 2,…, r

เมื่อ
Y ijk  =  คาสังเกตุของหนวยทดลองที่ K ซึง่ไดรับ treatment combination ของระดับ

ที่ i ของ  ปจจัย A และของระดับที่ j ของปจจัย B
µ    = Overall mean
Ai    = อิทธพิลของปจจัย A
Bj    = อิทธพิลของปจจัย B
ABij= อิทธพิลรวม AB
εijk  = Residual error

การทดลองที่2
ใชตัวอยางเดียวกับการทดลองที่1 ไปศึกษาคาการคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมน

(Ruminal degradation) ดวยเทคนิคถุงไนลอน (nylon bag technique) ตามวิธีของ (∅rskov and 
McDonald, 1979) โดยใชแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design ใชโค
จ ํานวน 2 ตัว (Block) ซึง่รูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ทีเ่หมาะสมกับขอมูลที่ศึกษานี้คือ

Yij        = µ + ρi + τj + εij

เมื่อ
Y ij = คาสังเกตุของ Block ที่ i, treatment ที่ j
µ  = Overall mean
ρi  = อิทธพิลเนื่องจาก Block ที่ i  เมื่อ i  = 1, 2 . . . , r
τj = อิทธพิลเนื่องจาก treatment ที่ j  เมือ่ j  = 1, 2 . . . , t
εij =  residual error

ศึกษาคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนที่ 0, 2,  4,  8,  12,  24,  48,  72 และ ที่ 96 ชั่วโมง 
นํ าคาที่ไดจากการศึกษาของตัวอยางในแตละชวงเวลาไปปรับเปนเสนโคงการสลายตัวของวัตถุแหง
(Fit curve) เพือ่ทํ าการคํ านวณ(generate report) คาการสลายตัวของวัตถุแหงของสวนที่ละลายนํ้ า
ได (Water soluble fraction) หรือคา ‘a’ สวนทีไ่มละลายนํ้ าแตสามารถสลายไดในเวลา‘t’ หรือคา ‘b’ 
คาอัตราการสลายตัวคงที่ (rate of constant)ของสวนที่ไมละลายนํ้ าแตสามารถสลายไดในเวลา‘t’
หรือคา ‘c’ คาประสิทธิภาพการสลายตัว(effective degradation: ed) ทีอั่ตรา 0.02, 0.05 และ 0.08 
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fraction/hr หรือคา‘ed1’, ‘ed2’ และ ‘ed3’ ตามล ําดับ และคาศักยภาพการสลายตัว(potential 
degradability) โดยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป Neway excel (Chen, 1997) ท ําการวิเคราะหความแตก
ตางทางสถติิของคาตางๆที่เปนผลจากการคํ านวณ โดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
variance: ANOVA) และหากพบวามีอิทธิพลของ treatment กท็ ําการเปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s new multiple range test: DMRT) โดยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป 
SAS (SAS, 1988)

ผลและวิจารณผลการทดลอง

คาองคประกอบทางเคมีที่เปนปริมาณ Neutral detergent fiber: NDF ของหญาเนเปยรทั้ง 
4 สายพนัธุ (ตารางที่1) ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) ซึง่แสดงวาอิทธิพลของสายพันธุไมมีผลตอ
คาปริมาณ NDF ของตัวอยาง ขณะที่คาปริมาณ ADF ADL และ CP ของตวัอยางหญาเนเปยรแตละ
สายพนัธุมีความแตกตางกัน  (P<0.01) โดยทีห่ญาเนเปยรธรรมดา มีคา ADF สูงทีสุ่ด สวนหญาเน
เปยรเมอรคิรอนมีคาปริมาณ ADL สูงทีสุ่ด ขณะที่หญาเนเปยรยักษมีคา CP สูงทีสุ่ด สวนกรรมวิธี
การเตรียมตัวอยางหญาเนเปยรที่ตางกันมีผลทํ าใหคา NDF (P<0.01), ADF(P<0.01), ADL(P
<0.01) และ CP(P<0.05) แตกตางกนั โดยที่ตัวอยางหญาเนเปยรสด มีคาองคประกอบทางเคมีทั้ง 
NDF, ADF ADL และ CP ทีสู่งทีสุ่ด ซึง่แสดงใหเห็นวา กระบวนการระเหยแหงตัวอยางดวยทุกกรรม
วธิไีมวาจะโดยวิธีใดลวนแลวแตมีผลตอคาองคประกอบทางเคมีที่เปน NDF, ADF ADL และ CP ของ
ตัวอยางทัง้สิน้ โดยเฉพาะการเตรียมตัวอยางแหงโดยการผึ่งแดดนั้น มีผลทํ าใหคา NDF และ ADL 
ลดลงมากทีสุ่ด ทัง้นีอ้าจจะเนื่องมาจากกระบวนการไลความชื้นโดยวิธีนี้ใชเวลานานกวาวิธีอ่ืนๆ ซึ่ง
ในชวงระยะเวลาดังกลาวเนื่องจากความชื้นถูกไลออกไปอยางชาๆจึงอาจจะเกิดกระบวนการหมัก
(fermentation) เกดิขึน้ได ซึง่การหมักหญาเนเปยรทั้งที่ไมมีการใชสารเสริม หรือใชสารเสริมทั้งที่เปน
กากนํ ้าตาล มนัส ําปะหลัง หรือทั้ง 2 ชนิดรวมกันตางก็มีผลทํ าใหหญาเนเปยรหมักมีคาปริมาณ NDF 
ลดลงกวาตวัอยางแหงที่ไมไดผานการหมักอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (องอาจ, 2546) และปริมาณ ADF
ADL และ CP ของตวัอยางที่ผานการระเหยแหงดวยกรรมวิธีตางๆก็มีคาลดลงเชนกัน ซึ่งสอดคลอง
กบัรายงานของ Coffey et al., (1991) ทีพ่บวาทัง้กรรมวิธีการเก็บตัวอยาง(sampling technique)
และกรรมวิธีการระเหยแหงตัวอยาง(drying method) ลวนแลวแตมีผลตอคาปริมาณองคประกอบ
ทางเคมีที่เปน NDF ADF และ ADL ของตวัอยางที่เก็บทั้งจากในแปลงโดยตรงและจากทอเปดจาก
หลอดอาหาร(esophageal fistula) ทัง้นีก้อ็าจจะมเีหตผลเดียวกันคือกระบวนการเปลี่ยนแปลงที่เกิด
ข้ึนในชวงเวลาทีท่ ําการระเหยแหงตัวอยางนั้นมีผลทํ าใหคาองคประกอบทางเคมีทั้งสวนที่เปน
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Table 1: Chemical composition of 4 Varieties of Napier grass obtaining from 4 differing 
methods of sample preparation (%)

Item NDF ADF ADL CP
Napier Varieties
Merkiron 75.88 40.72B 4.88A 10.52B

Dwarf 74.05 37.43D 3.50B 10.14B

Giant 77.14 38.79C 3.94B 11.80A

Common 76.69 43.66A 4.86A 10.15B

Methods of sample preparation
Fresh 81.19A 41.31A 4.95A 11.44D

Sun dry 72.64C 39.27B 3.34C 10.19E

Oven dry  at 65 °C 73.25C 38.96B 4.16B 10.13E

Oven dry at 103 °C 76.70B 41.03A 4.71A 10.83DE

SEM 1.86 0.61 0.30 0.58

NDF= Neutral detergent fiber, ADF = Acid Detergent Fiber, ADL = Acid Detergent Lignin, CP = Crude 
Protein.
A, B, C Means in the same column of the same comparison not having at least one common superscript
differ significantly (P<0.01).
D, E Means in the same column of the same comparison not having at least one common superscript 
differ significantly   (P<0.05).
SEM = Standard error of mean.

คารโบไฮเดรตที่ละลายนํ้ าไดงาย(water solube carbohydrate)(Davies and Wilkins, 1998) และ
เยื่อใย (Coffey et al., 1991)เปลีย่นแปลงไปได ซึ่งจากกรณีดังกลาวนี้อาจจะแสดงใหเห็นไดวาคา
องคประกอบทางเคมีของตัวอยางหญาที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชมาตรฐานการวิเคราะหตาม 
AOAC หรือ มาตรฐานอื่นๆนั้น อาจไมตรงกับคาปริมาณองคประกอบทางเคมีที่สัตวไดรับจริงๆจาก
หญาสดโดยตรงได และยิ่งไปกวานั้นถาหากทํ าการประเมินคาพลังงานทั้งในรูป พลังงานใชประโยชน
ได(Metabolisable energy: ME) หรือพลังงานสุทธิ(Net energy) โดยใชคาองคประกอบทางเคมีที
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เปน Modified ADF (Givens et al., 1992) ในการค ํานวณแลวก็จะไดคา พลังงานที่ไมตรงกับที่สัตว
ไดรับจริงจากการกินอาหารสดได ซึ่งเปนภาวะที่กอใหเกิดการประเมินคาอาหารที่ต่ํ ากวาความจริง
(under estimation) ได ดังนัน้ผลจากการทดลองนี้จึงชี้ใหเห็นวาคาองคประกอบทางเคมีที่ไดจากการ
วเิคราะหตามกรรมวิธีมาตรฐานของแตละการวิเคราะห ไมไดเปนคาเดียวกันกับคาองคประกอบทาง
เคมขีองตวัอยางอาหารชนิดเดียวกันนั้นที่สัตวกินในรูปสด โดยที่คาองคประกอบของโภชนะที่ไดจาก
การวิเคราะหโดยวิธีมาตรฐานนั้นมีคาตํ่ ากวาตัวอยางในรูปสด แตเพื่อใหผลการวิเคราะหที่ได
สามารถเปรียบเที่ยบกับรายงานอื่นๆได ผูวิเคราะหจึงควรจะปฏิบัติตามคํ าแนะนํ าของขั้นตอนการ
เตรียมตัวอยางกอนการวิเคราะหของแตละกรรมวิธีอยางเครงครัด มิฉะนั้นแลวผลการวิเคราะหที่ได
อาจจะไมสามารถใชประโยชนเพื่อการเปรียบเทียบกับรายงานอื่นๆไดเลย

คาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนของหญาเนเปยรทั้ง 4 สายพันธุจากทั้ง 4 
กรรมวิธีการเตรียมตัวอยางที่ตางกัน(ตารางที่2) ซึ่งปรากฎวาคาการสลายตัวของวัตถุแหงของสวนที่
ละลายนํ้ าได (Water soluble fraction) หรือคา ‘a’ และคาอัตราการสลายของสวนที่ไมละลายนํ้ าแต
สามารถยอยสลายไดตามเวลา ‘t’ หรือคา ‘c’ (rate constant: fraction/hr) ของหญาเนเปยรทั้ง4สาย
พนัธุไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) ขณะทีค่าการสลายตัวของสวนที่ไมละลายนํ้ าแตสามารถยอย
สลายไดตามเวลา‘t’ (not water soluble but potential rumen degradation fraction) หรือคา ‘b’
และคาประสิทธิภาพการสลายตัว (effective degradation) ทีอั่ตราเร็ว 0.02, 0.05 และ 0.08 
(fraction/hr) หรือคา ‘ed1’,  ‘ed2’ และ ‘ed3’ ตามล ําดับ รวมทั้งคาศักยภาพการสลายตัว (potential 
degradability) ทัง้ของสายพนัธุหญาและของกรรมวิธีการเตรียมตัวอยางที่ตางกันทุกกรรมวิธีมีความ
แตกตางกัน(P<0.01) โดยทีห่ญาเนเปยรแคระมีคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนทกุคาสูงที่สุด เวน
แตเฉพาะคาประสิทธิภาพการสลายตัวของวัตถุแหงที่อัตราเร็ว 0.02 fraction/hrหรือคา ‘ed1’ เทานั้น
ที่หญาเนเปยรธรรมดามีคาดังกลาวสูงที่สุด(P<0.01) ซึ่งแสดงใหเห็นวาหญาเนเปยรแคระเปนสาย
พันธุที่มีคาความเปนประโยชนที่เปนคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนที่ดีที่สุด ซึ่งสอดคลองกับราย
งานขององอาจ (2546) ที่ศึกษาคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนของหญาเนเปยรหมัก 6 สายพันธุ
และมขีอสรุปวาหญา       เนเปยรแคระหมักมีคาการสลายตัวในรูเมนที่ดีที่สุดจึงสมควรทํ าการศึกษา
คุณลกัษณะในดานการใหผลผลิตและดานอื่นๆที่จํ าเปนดวย ทั้งนี้เพื่อใหไดขอสรุปที่รัดกุมที่สุดไดตอ
ไป
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Table 2: Rumen degradation of dry matter of 4 species of Napier grass obtained from 4
differing methods for sample preparation (%)

Item a b c ed1 ed2 ed3 POTDG
Napier Varieties
Merkiron
Dwarf
Giant
Common

9.06
10.46
10.82
7.97

59.81A

62.18A

52.80B

55.31B

0.07
0.08
0.08
0.08

54.42C

60.13 B

61.26 B

63.30 A

42.83 B

48.50 A

43.52 B

42.40 B

36.12B

41.73 A

37.50 B

36.01 B

68.87A

72.65 A

63.63 B

63.30 B

Methods of sample preparation
Fresh
Sun dry
Oven dry 65°C
Oven dry 103°C

6.21C

7.91BC

14.16A

10.03B

63.56A

50.18C

57.56B

58.80B

0.09B

0.11A

0.072BC

0.063C

59.76 B

54.16 C

64.13 A

61.06B

45.65 B

41.81C

47.48 A

 42.65 C

38.51 B

36.31 C

40.73 A

35.81C

69.79 A

58.09 B

71.72A

68.83 A

SEM 1.90 2.10 0.01 1.21 1.01 0.98 2.59

Degradation constants derived from the Ørskov and McDonald (1979) equation P= a+b(1-e-ct) where P 
is degradability at time ‘t’; ‘a’, the rapidly soluble fraction; ‘b’, the potentially degradability of dry matter 
with in time 't', be degraded; ‘c’, the degradation rate of the ‘b’ fraction, POTDG = Potential 
degradability (a+b).  Effective degradation in the rumen at 0.02, 0.05 and 0.08 fraction/hr passage rate 
is represented by ed1, ed2 and ed3 respectively and is calculated by using the Excel Application 
Programs for processing feed degradability data written by Chen (1997). SEM = Standard error of 
mean.
A, B, C Means in the same column of the same comparison not having at least one common superscript
differ significantly (P<0.01).



10

สรุป

การเตรียมตัวอยางแหงที่ไมไดเปนไปตามคํ าแนะนํ าของการวิเคราะหแตละกรรมวิธีเปนผล
ใหคาองคประกอบทางเคมี คาการยอยไดของวัตถุแหงของตัวอยางแตกตางไปจากคาที่ไดจากการ
ศึกจากตัวอยางที่ผานการเตรียมที่เปนไปตามคํ าแนะนํ าของกรรมวิธีมาตรฐานของการวิเคราะหนั้นๆ 
และแมวาการเตรียมตัวอยางแหงตามคํ าแนะนํ าของกรรมวิธีมาตรฐานจะใหคาองคประกอบทางเคมี
และคาการยอยไดที่ต่ํ ากวา แตเพื่อใหไดผลการวิเคราะหนั้นสามารถใชเปรียบเทียบกันไดกับการ
ทดลองอื่นและมีมาตรฐานเดียวกัน ผูวิเคราะหจํ าเปนตองยึดถือคํ าแนะนํ าของการวิเคราะหตาม
กรรมวิธีมาตรฐานของแตละกรรมวิธีวิเคราะหนั้นโดยเครงครัด มิฉะนั้นแลวผลการวิเคราะหที่ไดอาจ
จะไมเปนประโยชนใดๆเลย
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