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บทคัดยอ: งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของกรรมวิธีเตรียมตัวอยางตอคาองคประกอบ
ทางเคม ีและคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนของหญาเนเปยร โดยแบงเปน 2 การทดลอง

การทดลองที ่ 1 ศึกษาอิทธิพลของกรรมวิธีเตรียมตัวอยางตอคาองคประกอบทางเคมีที่เปน
ปริมาณโปรตีนรวม (Crude protein: CP), Neutral detergent fiber: NDF, Acid detergent fiber: 
ADF และ Acid detergent lignin: ADL ของหญาเนเปยร ท ําการทดลองโดยวิธี 4x4 Factorial 
Experiment ตามแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design: CRD) ทํ าการ
ศึกษาอิทธิพลของปจจัย 2 ปจจัยคือ  สายพันธุ ซึง่ม ี 4 สายพันธุ คือเนเปยรเมอคิรอน(MK) แคระ
(DW) ยักษ(GI) และเนเปยรธรรมดา(NP) และกรรมวิธีการเตรียมตัวอยางเพื่อการวิเคราะห ซึ่งมี 4 
กรรมวิธี ไดแก ตัวอยางสด(FS) ตัวอยางผึ่งแหงดวยแสงแดด(SD) ตัวอยางอบแหงดวยตูอบที่
อุณหภูมิ 65°C (NT) และตัวอยางอบแหงดวยตูอบที่อุณหภูมิ 103°C (HT) ผลปรากฎวา คา NDF
ของหญาแตละสายพันธุไมมีความแตกตางกัน(P>0.05) แต ADF(P<0.01), ADL(P<0.01) และ CP
(P<0.01) มคีวามแตกตางกัน สวนกรรมวิธีการเตรียมตัวอยางที่ตางกันทํ าใหคา NDF (P<0.01), 
ADF (P<0.01), ADL (P<0.01) และ CP (P<0.05) ของตัวอยางแตกตางกัน

การทดลองที่ 2 ศึกษาอิทธิพลของสายพันธุและกรรมวิธีการเตรียมตัวอยางตอคา
การสลายตวัในกระเพาะรูเมนของหญาเนเปยร 4 สายพันธุ โดยใชตัวอยางเดียวกับการทดลองที่1
เพือ่ศึกษาคาการสลายตัวที่ 2, 4, 8, 16, 24, 72 และ 96 ชั่วโมง ดวยเทคนิคถุงไนลอน (Nylon bag 
technique) และทํ าการคํ านวณคาการสลายตัว (Ruminal degradation) ของสวนตางๆ คา
สัมประสิทธิ์การสลายตัว (effective degradability) คาอตัราการสลายตัวที่คงที่(rate of constant) 
ทีร่ะดบัตางๆ และคาศักยภาพการสลายตัว(potential degradability) ของวตัถุแหงของตัวอยางดวย
โปรแกรมสํ าเร็จรูป Neway excel โดยใชแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
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Design: RCBD ผลปรากฏวา คา “a” ระหวางสายพันธุของหญาเนเปยรไมแตกตางกัน(P>0.05) แต
กรรมวิธีการเตรียมที่ตางกันทํ าให คา “a” แตกตางกัน (P<0.01) คา “b” ของทัง้จากสายพันธุและ
จากกรรมวธิีการเตรียมที่ตางกันมีความแตกตางกัน (P<0.01) คา “c” ระหวางสายพันธุของหญาเน
เปยรไมแตกตางกัน(P>0.05) แตกรรมวิธีการเตรียมที่ตางกันมีผลทํ าใหคา “c” ตางกัน (P<0.01)
สวนคา “ed1”, “ed2”, “ed3” และคา Potential degradability ทัง้เนือ่งจากปจจัยจากสายพันธุและ
จากกรรมวิธีการเตรียมที่ตางกันมีความแตกตางกัน (P<0.01) โดยที่หญาเนเปยรแคระและตัวอยาง
หญาสดทีไ่มไดผานกระบวนการระเหยแหงมีคาการสลายตัวของวัตถุแหงโดยรวมที่ดีที่สุด ซึ่งจากผล
การทดลองนี้แสดง(implied) ใหรูวาหญาเนเปยรแคระมีคุณลักษณะในดานการใชประโยชนไดที่ดี
มาก และตวัอยางหญาเนเปยรที่ไมไดผานการการระเหยแหงดวยกรรมวิธีตางๆมีคาองคประกอบทาง
เคมีที่ดีที่สุด ซึ่งหมายความวาคาองคประกอบทางเคมีที่ไดจากการวิเคราะหดวยกรรมวิธีที่ใชอยาง
เปนทางการ(official method) กับคาองคประกอบทางเคมีของอาหารที่สัตวกินเขไปจริงๆของตัว
อย างเดียวกันไม ใช ค าเดียวกัน ซึ่งอาจจะช วยให ระมัดระวังในการขยายผลการทดลอง
(extrapolation) ไดดวย

Abstracts

The research was conducted to assess the influences of method of sample 
preparation on chemical composition and ruminal degradability of Napier grass. Two 
experiments were carried out. The first experiment deals with investigation of the impact of 
the preparation methods of sample on chemical composition of grass. Four varieties of 
Napier grass i.e. common (NP), Merkiron (MK), Dwarf (DW) and Giant (GI) at 60 days of 
the second regrowth were cut and shopped and then were minced to be the find particle. 
The samples of each variety were then divided equally in to 4 portions using for 4 differing 
preparation methods i.e fresh, sun dry, oven dry at 65°C and oven dry at 103 °C.  The 
samples were used for chemical analyses, including crude protein (CP), neutral detergent 
fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), and acid detergent lignin (ADL) using the 4x4 
Factorial experiment in a completely randomized design. It was found that grass species 
were not affected to the value of the NDF (P>0.05) but influenced to the ADF, ADL and CP 
of the sample (P<0.01). The influence of preparation method on chemical composition was 
found for NDF, ADF and ADL (P<0.01) as well as for the CP (P<0.05).
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The impacts of preparation methods of the sample of grass on ruminal 
degradation parameters were investigated in the second trial. The samples obtaining from 
the first trial were used for evaluation of ruminal degradation parameters, using the nylon 
bag technique. A Randomized Complete Block Design with 2 blocks was assigned for this 
trial. It was found that the ‘a’ value of grass was not influenced by the varieties (P>0.05) 
but was influenced by the preparation methods (P<0.01). The ‘b’ value of grasses were 
affected both by the varieties and by the preparation methods (P<0.01). The ‘c’ value was 
not influenced by the varieties (P>0.05) but was influenced by method of sample 
preparation (P<0.01). Both the preparation methods and the varieties of grasses 
influenced to the ‘ed1’, ‘ed2’ and the ‘ed3’ as well as the potential degradation of the dry 
matter (P<0.01). The research implies that both the chemical compositions and the 
degradation parameters of the sample that do not prepare follow up the recommendation 
of the official method will be usefulness and mislead. Preparing the sample for analyses by 
following the standard method, therefore, is crucial for the results of analyses.

บทนํ า

ปจจัยสํ าคัญประการหนึ่งที่มีผลกระทบโดยตรงตอคาที่เปนจริงขององคประกอบทางเคมีของ
ตัวอยางที่นํ ามาวิเคราะหคือการสุมเก็บตัวอยางและการเตรียมตัวอยางกอนการวิเคราะห โดยที่การ
สุมเก็บตัวอยางที่จะใชเปนตัวแทนของประชากรอาหารหรือวัตถุดิบอาหารทั้งหมดที่จะทํ าการ
วิเคราะหนั้นนับเปนความสํ าคัญเปนอยางมากที่ผูวิเคราะหจะตองเขาใจและมีวิธีปฏิบัติที่รัดกุม 
เพราะตัวอยางที่สุ มเก็บมาไดนี้จะถูกนํ าไปใชวิเคราะหเพื่อใหไดคาองคประกอบที่จะอางอิง
(Generalized) กลับมาสูประชากรเดิมของอาหารนั้นๆวาอาหารหรือวัตถุดิบอาหารนั้นๆมีองค
ประกอบตามคาทีว่เิคราะหไดจากตัวอยางที่สุมเก็บไป ดังนั้นหากไดตัวอยางซึ่งเปนตัวแทนที่ไมใชตัว
แทนที่แทจริงไปวิเคราะห ก็จะเปนเหตุใหไดคาที่ตางไปจากคาองคประกอบทางเคมีของอาหารที่ใช
จริงๆได ซึ่งอาจจะเปนที่มาของความสูญเสียที่อาจจะเกิดขึ้นในการผลิตสัตวได นอกจากนี้ในการ
เตรียมตัวอยางที่ใชเพื่อการวิเคราะหก็เปนขั้นตอนสํ าคัญอีกขั้นตอนหนึ่งที่มีผลกระทบตอความถูก
ตองของการวเิคราะหเชนกัน โดยที่กรรมวิธีการวิเคราะหที่ใชอยางเปนทางการ (Official method) แต
ละกรรมวิธีไดกํ าหนดคุณสมบัติของตัวอยางที่จะใชวิเคราะหไวแลววาตองผานการเตรียมการอยางไร
แลวบาง อยางไรก็ตามในดํ าเนินการวิเคราะหในทางปฏิบัติบางครั้ง หองปฏิบัติการบางแหงอาจจะ
ขาดความพรอมในเครื่องมือและอุปกรณที่จํ าเปนบางอยาง จึงไมสามารถเตรียมตัวอยางไดตามคํ า
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แนะน ําในการวเิคราะหได หรือในบางครั้งพบวาผูวิเคราะหบางคนที่ไมคอยใหความสํ าคัญกับข้ันตอน
การเตรียมตัวอยาง เพราะอาจจะคิดวามีเครื่องมือวิเคราะหที่ทันสมัยแลวจึงไมจํ าเปนตองเตรียมตัว
อยางตามคํ าแนะนํ าก็ได ซึง่การด ําเนนิการใดๆที่ไมไดเปนไปตามคํ าแนะนํ าของการวิเคราะหอาจจะ
เปนที่มาของการไดผลการวิเคราะหที่ไมตรงกับความเปนจริงและไมสามารถใชประโยชนเพื่อการอาง
อิงได

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบวาการเตรียมตัวอยางที่ตางไปจากคํ าแนะนํ าของการ
วิเคราะหนั้นจะมีผลกระทบตอคาองคประกอบทางเคมีและคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนของวัตถุ
แหงหรอืไม โดยใชหญาเนเปยรจํ านวน 4 สายพันธุเปนวัสดุทดลอง ทั้งนี้เพื่อหวังที่จะไดขอสรุปที่จะ
ชวยใหผูวเิคราะหมีความตระหนักในการเตรียมตัวอยางที่จะใชวิเคราะหตอไป

อุปกรณและวิธีการทดลอง
การทดลองที่1

ท ําการตัดหญาเนเปยรทั้ง 4 สายพนัธุจากแปลงรวบรวมพันธุของคณะวิชาสัตวศาสตร วิทยา
เขตนครศรีธรรมราช ไดแกหญาเนเปยรเมอคิรอน(MK) แคระ(DW) ยักษ(GI) และหญาเนเปยร
ธรรมดา(NP) ซึง่เปนหญาที่เจริญขึ้นใหม(regrowth) หลงัจากการตัดประมาณ 60 วัน และมีความ
สมํ ่าเสมอทางกายภาพในแตละสายพันธุมากที่สุดสายพันธุละ 10 ตน นํ าไปตัดและหั่นเปนชิ้นเล็กๆ
แลวบดดวยเครื่องบดผสม(mincer) ดวยอัตราเร็วรอบและระยะเวลาการบดที่นานพอๆกันจน
ละเอยีดด ีแลวคนตวัอยางแตละสายพันธุใหเขากันดี แบงตัวอยางแตละสายพันธุเปน 4 สวนเทาๆกัน
เพือ่น ําไปใชสํ าหรับเตรียมตัวอยางเพื่อการวิเคราะหที่ตางกัน 4 กรรมวิธีไดแก

1. ตัวอยางสด(Fresh sample: FS)
2. ตัวอยางผึ่งแหงดวยแสงแดด(Sun dry: SD)
3.  ตัวอยางอบแหงดวยตูอบที่อุณหภูมิ 65°C (Normal drying temperature: NT)
4. ตัวอยางอบแหงดวยตูอบที่อุณหภูมิ 103°C (High drying  temperature: HT)

นํ าตัวอยางแตละสวนที่เตรียมเสร็จแลวไปใชเพื่อการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีที่เปน
โปรตีนรวม (Crude protein: CP) โดยวิธี Micro Kjeldahl (Neumann and Bassler, 1976) ดวยชุด
ยอย(DK6) และชุดเครื่องกลั่น(UDK 126A) ซึง่ผลิตโดยบริษัท Velp Scientifica และวิเคราะห
ปริมาณผนังเซลล (Neutral detergent fiber: NDF), Acid detergent fiber: ADF และ Acid 
detergent lignin: ADL ตามวิธีของ Goering and Van Soest (1970) ใชวิธีการทดลองที่เปน 4x4 
Factorial experiment โดยใชแผนการทดลองแบบ Completely randomized design: CRD ซึ่งรูป
แบบทางสถิติ (Statistical model) ทีเ่หมาะสมกับขอมูลที่ศึกษานี้คือ
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Yijk  = µ + Ai + Bj + ABij+ εijk , i  = 1, 2,…, a
  j  = 1, 2,…, b
  k = 1, 2,…, r

เมื่อ
Y ijk  =  คาสังเกตุของหนวยทดลองที่ K ซึง่ไดรับ treatment combination ของระดับ

ที่ i ของ  ปจจัย A และของระดับที่ j ของปจจัย B
µ    = Overall mean
Ai    = อิทธพิลของปจจัย A
Bj    = อิทธพิลของปจจัย B
ABij= อิทธพิลรวม AB
εijk  = Residual error

การทดลองที่2
ใชตัวอยางเดียวกับการทดลองที่1 ไปศึกษาคาการคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมน

(Ruminal degradation) ดวยเทคนิคถุงไนลอน (nylon bag technique) ตามวิธีของ (∅rskov and 
McDonald, 1979) โดยใชแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design ใชโค
จ ํานวน 2 ตัว (Block) ซึง่รูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ทีเ่หมาะสมกับขอมูลที่ศึกษานี้คือ

Yij        = µ + ρi + τj + εij

เมื่อ
Y ij = คาสังเกตุของ Block ที่ i, treatment ที่ j
µ  = Overall mean
ρi  = อิทธพิลเนื่องจาก Block ที่ i  เมื่อ i  = 1, 2 . . . , r
τj = อิทธพิลเนื่องจาก treatment ที่ j  เมือ่ j  = 1, 2 . . . , t
εij =  residual error

ศึกษาคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนที่ 0, 2,  4,  8,  12,  24,  48,  72 และ ที่ 96 ชั่วโมง 
นํ าคาที่ไดจากการศึกษาของตัวอยางในแตละชวงเวลาไปปรับเปนเสนโคงการสลายตัวของวัตถุแหง
(Fit curve) เพือ่ทํ าการคํ านวณ(generate report) คาการสลายตัวของวัตถุแหงของสวนที่ละลายนํ้ า
ได (Water soluble fraction) หรือคา ‘a’ สวนทีไ่มละลายนํ้ าแตสามารถสลายไดในเวลา‘t’ หรือคา ‘b’ 
คาอัตราการสลายตัวคงที่ (rate of constant)ของสวนที่ไมละลายนํ้ าแตสามารถสลายไดในเวลา‘t’
หรือคา ‘c’ คาประสิทธิภาพการสลายตัว(effective degradation: ed) ทีอั่ตรา 0.02, 0.05 และ 0.08 
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fraction/hr หรือคา‘ed1’, ‘ed2’ และ ‘ed3’ ตามล ําดับ และคาศักยภาพการสลายตัว(potential 
degradability) โดยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป Neway excel (Chen, 1997) ท ําการวิเคราะหความแตก
ตางทางสถติิของคาตางๆที่เปนผลจากการคํ านวณ โดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
variance: ANOVA) และหากพบวามีอิทธิพลของ treatment กท็ ําการเปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s new multiple range test: DMRT) โดยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป 
SAS (SAS, 1988)

ผลและวิจารณผลการทดลอง

คาองคประกอบทางเคมีที่เปนปริมาณ Neutral detergent fiber: NDF ของหญาเนเปยรทั้ง 
4 สายพนัธุ (ตารางที่1) ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) ซึง่แสดงวาอิทธิพลของสายพันธุไมมีผลตอ
คาปริมาณ NDF ของตัวอยาง ขณะที่คาปริมาณ ADF ADL และ CP ของตวัอยางหญาเนเปยรแตละ
สายพนัธุมีความแตกตางกัน  (P<0.01) โดยทีห่ญาเนเปยรธรรมดา มีคา ADF สูงทีสุ่ด สวนหญาเน
เปยรเมอรคิรอนมีคาปริมาณ ADL สูงทีสุ่ด ขณะที่หญาเนเปยรยักษมีคา CP สูงทีสุ่ด สวนกรรมวิธี
การเตรียมตัวอยางหญาเนเปยรที่ตางกันมีผลทํ าใหคา NDF (P<0.01), ADF(P<0.01), ADL(P
<0.01) และ CP(P<0.05) แตกตางกนั โดยที่ตัวอยางหญาเนเปยรสด มีคาองคประกอบทางเคมีทั้ง 
NDF, ADF ADL และ CP ทีสู่งทีสุ่ด ซึง่แสดงใหเห็นวา กระบวนการระเหยแหงตัวอยางดวยทุกกรรม
วธิไีมวาจะโดยวิธีใดลวนแลวแตมีผลตอคาองคประกอบทางเคมีที่เปน NDF, ADF ADL และ CP ของ
ตัวอยางทัง้สิน้ โดยเฉพาะการเตรียมตัวอยางแหงโดยการผึ่งแดดนั้น มีผลทํ าใหคา NDF และ ADL 
ลดลงมากทีสุ่ด ทัง้นีอ้าจจะเนื่องมาจากกระบวนการไลความชื้นโดยวิธีนี้ใชเวลานานกวาวิธีอ่ืนๆ ซึ่ง
ในชวงระยะเวลาดังกลาวเนื่องจากความชื้นถูกไลออกไปอยางชาๆจึงอาจจะเกิดกระบวนการหมัก
(fermentation) เกดิขึน้ได ซึง่การหมักหญาเนเปยรทั้งที่ไมมีการใชสารเสริม หรือใชสารเสริมทั้งที่เปน
กากนํ ้าตาล มนัส ําปะหลัง หรือทั้ง 2 ชนิดรวมกันตางก็มีผลทํ าใหหญาเนเปยรหมักมีคาปริมาณ NDF 
ลดลงกวาตวัอยางแหงที่ไมไดผานการหมักอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (องอาจ, 2546) และปริมาณ ADF
ADL และ CP ของตวัอยางที่ผานการระเหยแหงดวยกรรมวิธีตางๆก็มีคาลดลงเชนกัน ซึ่งสอดคลอง
กบัรายงานของ Coffey et al., (1991) ทีพ่บวาทัง้กรรมวิธีการเก็บตัวอยาง(sampling technique)
และกรรมวิธีการระเหยแหงตัวอยาง(drying method) ลวนแลวแตมีผลตอคาปริมาณองคประกอบ
ทางเคมีที่เปน NDF ADF และ ADL ของตวัอยางที่เก็บทั้งจากในแปลงโดยตรงและจากทอเปดจาก
หลอดอาหาร(esophageal fistula) ทัง้นีก้อ็าจจะมเีหตผลเดียวกันคือกระบวนการเปลี่ยนแปลงที่เกิด
ข้ึนในชวงเวลาทีท่ ําการระเหยแหงตัวอยางนั้นมีผลทํ าใหคาองคประกอบทางเคมีทั้งสวนที่เปน
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Table 1: Chemical composition of 4 Varieties of Napier grass obtaining from 4 differing 
methods of sample preparation (%)

Item NDF ADF ADL CP
Napier Varieties
Merkiron 75.88 40.72B 4.88A 10.52B

Dwarf 74.05 37.43D 3.50B 10.14B

Giant 77.14 38.79C 3.94B 11.80A

Common 76.69 43.66A 4.86A 10.15B

Methods of sample preparation
Fresh 81.19A 41.31A 4.95A 11.44D

Sun dry 72.64C 39.27B 3.34C 10.19E

Oven dry  at 65 °C 73.25C 38.96B 4.16B 10.13E

Oven dry at 103 °C 76.70B 41.03A 4.71A 10.83DE

SEM 1.86 0.61 0.30 0.58

NDF= Neutral detergent fiber, ADF = Acid Detergent Fiber, ADL = Acid Detergent Lignin, CP = Crude 
Protein.
A, B, C Means in the same column of the same comparison not having at least one common superscript
differ significantly (P<0.01).
D, E Means in the same column of the same comparison not having at least one common superscript 
differ significantly   (P<0.05).
SEM = Standard error of mean.

คารโบไฮเดรตที่ละลายนํ้ าไดงาย(water solube carbohydrate)(Davies and Wilkins, 1998) และ
เยื่อใย (Coffey et al., 1991)เปลีย่นแปลงไปได ซึ่งจากกรณีดังกลาวนี้อาจจะแสดงใหเห็นไดวาคา
องคประกอบทางเคมีของตัวอยางหญาที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชมาตรฐานการวิเคราะหตาม 
AOAC หรือ มาตรฐานอื่นๆนั้น อาจไมตรงกับคาปริมาณองคประกอบทางเคมีที่สัตวไดรับจริงๆจาก
หญาสดโดยตรงได และยิ่งไปกวานั้นถาหากทํ าการประเมินคาพลังงานทั้งในรูป พลังงานใชประโยชน
ได(Metabolisable energy: ME) หรือพลังงานสุทธิ(Net energy) โดยใชคาองคประกอบทางเคมีที
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เปน Modified ADF (Givens et al., 1992) ในการค ํานวณแลวก็จะไดคา พลังงานที่ไมตรงกับที่สัตว
ไดรับจริงจากการกินอาหารสดได ซึ่งเปนภาวะที่กอใหเกิดการประเมินคาอาหารที่ต่ํ ากวาความจริง
(under estimation) ได ดังนัน้ผลจากการทดลองนี้จึงชี้ใหเห็นวาคาองคประกอบทางเคมีที่ไดจากการ
วเิคราะหตามกรรมวิธีมาตรฐานของแตละการวิเคราะห ไมไดเปนคาเดียวกันกับคาองคประกอบทาง
เคมขีองตวัอยางอาหารชนิดเดียวกันนั้นที่สัตวกินในรูปสด โดยที่คาองคประกอบของโภชนะที่ไดจาก
การวิเคราะหโดยวิธีมาตรฐานนั้นมีคาตํ่ ากวาตัวอยางในรูปสด แตเพื่อใหผลการวิเคราะหที่ได
สามารถเปรียบเที่ยบกับรายงานอื่นๆได ผูวิเคราะหจึงควรจะปฏิบัติตามคํ าแนะนํ าของขั้นตอนการ
เตรียมตัวอยางกอนการวิเคราะหของแตละกรรมวิธีอยางเครงครัด มิฉะนั้นแลวผลการวิเคราะหที่ได
อาจจะไมสามารถใชประโยชนเพื่อการเปรียบเทียบกับรายงานอื่นๆไดเลย

คาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนของหญาเนเปยรทั้ง 4 สายพันธุจากทั้ง 4 
กรรมวิธีการเตรียมตัวอยางที่ตางกัน(ตารางที่2) ซึ่งปรากฎวาคาการสลายตัวของวัตถุแหงของสวนที่
ละลายนํ้ าได (Water soluble fraction) หรือคา ‘a’ และคาอัตราการสลายของสวนที่ไมละลายนํ้ าแต
สามารถยอยสลายไดตามเวลา ‘t’ หรือคา ‘c’ (rate constant: fraction/hr) ของหญาเนเปยรทั้ง4สาย
พนัธุไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) ขณะทีค่าการสลายตัวของสวนที่ไมละลายนํ้ าแตสามารถยอย
สลายไดตามเวลา‘t’ (not water soluble but potential rumen degradation fraction) หรือคา ‘b’
และคาประสิทธิภาพการสลายตัว (effective degradation) ทีอั่ตราเร็ว 0.02, 0.05 และ 0.08 
(fraction/hr) หรือคา ‘ed1’,  ‘ed2’ และ ‘ed3’ ตามล ําดับ รวมทั้งคาศักยภาพการสลายตัว (potential 
degradability) ทัง้ของสายพนัธุหญาและของกรรมวิธีการเตรียมตัวอยางที่ตางกันทุกกรรมวิธีมีความ
แตกตางกัน(P<0.01) โดยทีห่ญาเนเปยรแคระมีคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนทกุคาสูงที่สุด เวน
แตเฉพาะคาประสิทธิภาพการสลายตัวของวัตถุแหงที่อัตราเร็ว 0.02 fraction/hrหรือคา ‘ed1’ เทานั้น
ที่หญาเนเปยรธรรมดามีคาดังกลาวสูงที่สุด(P<0.01) ซึ่งแสดงใหเห็นวาหญาเนเปยรแคระเปนสาย
พันธุที่มีคาความเปนประโยชนที่เปนคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนที่ดีที่สุด ซึ่งสอดคลองกับราย
งานขององอาจ (2546) ที่ศึกษาคาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนของหญาเนเปยรหมัก 6 สายพันธุ
และมขีอสรุปวาหญา       เนเปยรแคระหมักมีคาการสลายตัวในรูเมนที่ดีที่สุดจึงสมควรทํ าการศึกษา
คุณลกัษณะในดานการใหผลผลิตและดานอื่นๆที่จํ าเปนดวย ทั้งนี้เพื่อใหไดขอสรุปที่รัดกุมที่สุดไดตอ
ไป
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Table 2: Rumen degradation of dry matter of 4 species of Napier grass obtained from 4
differing methods for sample preparation (%)

Item a b c ed1 ed2 ed3 POTDG
Napier Varieties
Merkiron
Dwarf
Giant
Common

9.06
10.46
10.82
7.97

59.81A

62.18A

52.80B

55.31B

0.07
0.08
0.08
0.08

54.42C

60.13 B

61.26 B

63.30 A

42.83 B

48.50 A

43.52 B

42.40 B

36.12B

41.73 A

37.50 B

36.01 B

68.87A

72.65 A

63.63 B

63.30 B

Methods of sample preparation
Fresh
Sun dry
Oven dry 65°C
Oven dry 103°C

6.21C

7.91BC

14.16A

10.03B

63.56A

50.18C

57.56B

58.80B

0.09B

0.11A

0.072BC

0.063C

59.76 B

54.16 C

64.13 A

61.06B

45.65 B

41.81C

47.48 A

 42.65 C

38.51 B

36.31 C

40.73 A

35.81C

69.79 A

58.09 B

71.72A

68.83 A

SEM 1.90 2.10 0.01 1.21 1.01 0.98 2.59

Degradation constants derived from the Ørskov and McDonald (1979) equation P= a+b(1-e-ct) where P 
is degradability at time ‘t’; ‘a’, the rapidly soluble fraction; ‘b’, the potentially degradability of dry matter 
with in time 't', be degraded; ‘c’, the degradation rate of the ‘b’ fraction, POTDG = Potential 
degradability (a+b).  Effective degradation in the rumen at 0.02, 0.05 and 0.08 fraction/hr passage rate 
is represented by ed1, ed2 and ed3 respectively and is calculated by using the Excel Application 
Programs for processing feed degradability data written by Chen (1997). SEM = Standard error of 
mean.
A, B, C Means in the same column of the same comparison not having at least one common superscript
differ significantly (P<0.01).
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สรุป

การเตรียมตัวอยางแหงที่ไมไดเปนไปตามคํ าแนะนํ าของการวิเคราะหแตละกรรมวิธีเปนผล
ใหคาองคประกอบทางเคมี คาการยอยไดของวัตถุแหงของตัวอยางแตกตางไปจากคาที่ไดจากการ
ศึกจากตัวอยางที่ผานการเตรียมที่เปนไปตามคํ าแนะนํ าของกรรมวิธีมาตรฐานของการวิเคราะหนั้นๆ 
และแมวาการเตรียมตัวอยางแหงตามคํ าแนะนํ าของกรรมวิธีมาตรฐานจะใหคาองคประกอบทางเคมี
และคาการยอยไดที่ต่ํ ากวา แตเพื่อใหไดผลการวิเคราะหนั้นสามารถใชเปรียบเทียบกันไดกับการ
ทดลองอื่นและมีมาตรฐานเดียวกัน ผูวิเคราะหจํ าเปนตองยึดถือคํ าแนะนํ าของการวิเคราะหตาม
กรรมวิธีมาตรฐานของแตละกรรมวิธีวิเคราะหนั้นโดยเครงครัด มิฉะนั้นแลวผลการวิเคราะหที่ไดอาจ
จะไมเปนประโยชนใดๆเลย

กติติกรรมประกาศ

ผูวิจัยใครขอขอบคุณสถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขตนครศรีธรรมราช ที่ได
สนับสนุนงบประมาณเพื่อการวิจัยชุด "การศึกษาสมรรถภาพการผลิตและการพัฒนาการผลิตพืช
อาหารสตัวโดยการหมักเพื่อใชเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง" ซึง่งานวจิยันีก้เ็ปนสวนหนึ่งของชุดงานวิจัย
ดังกลาว และขอขอบคุณนักศึกษาผูชวยวิจัยไดแก นางสาวกูปรียา หนิมะ และนายสกรี และแย ที่ได
เปนผูชวยดํ าเนินการวิจัยจนสํ าเร็จ   ลุลวงไปไดดวยดี และใครขอขอบคุณคณะกรรมการจัดการ
ประชมุสัมมนาทางวชิาการสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 20 ที่ไดใหโอกาสในการนํ าเสนอผล
งานวิจัยในครั้งนี้
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